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Dipole

In many ¢ases antennas for the *long” short
wave bands 40, 8¢ and 160m must be
operated at heights which are not so effecti.
ve, Small gardens, closely spaced buildings,
rejected spplications for approval by the ow-
ners or neighbours force many radic ama.
tewrs o use antennea designs or positions
which have greatly reduced efficiency.
Asntennas which are only suspended a few
meters above a flat concrete roof or are
strung up under the roof in a zig-zag arrange-
ment in the roof timbers, or must be operated
on balconies and ferraces in close proximity
te the house walls, are very rempote in their
characteristics from the presentations given
in antenna literature. In addition to low
efficiency due (o the absorption effect of
ohjects situated within the lambda/6 proximi
ty zone, a large variation occurs in the feed
point impedance, Values under 20 ohms are
o be expected rather than the dream figure
of 50 ohms. Then, the troubled OM is worried
about the expensive final stage transistors,
particularly when he has a transmitter with a
wide band output. If the transistors are
protected by 8 SWR responsive regulator,
only 20W inatead of 100W reach the anienna.
Demand for antennas which can exhibit 50
ohm feed point impedance over a wide range
has increased. However, the laws of physics
say that such an antenna is not possible. So
now the adjustable final stage resonang
circuit is experiencing a revival, recognizable
from the radio equipment offered in recent
years, This useful circuit has alse received a
new name, it is no longer called PA or tank
circuif, or pi-filier, it is now called “antenna
caupler”, becaunse it indeed couples the
coaxial line leading to the antenna. The
increasing number of *antenna sufferers” can
breathe a sigh of relief.

Measurements on SW.antennas

We have been manufacturing antennas for
the low frequency short wave bands for more
than 25 years. As with every product their
technical data is given in an accompanying
leallet. The mechanical characteristics can be
verified without great difficulty, the length,
weight and windload are guickly determined.
With the electrical dats this is somewhat
mare difficult when you consider unfavoura-
ble locations, some of which have already
been described above., The wavelengih is too
long, the attainable height is often too low, It
helps nobedy to give values measured under
ideal conditions for advertising purposes,
values which only very few people can
reproduce al their location. In the same way
& “broom handle design” for erection under
the roof would be dangerous. In other words,
electrieal data should not be supplied without
giving an exact deseription of the antenna
position, the measurement procedure and the
measuring equipment. This practice gives the
cugtemer guide values as to which type of
antenna is usefnl for his or her purpose.

Antennen {lr die langen Kurzwelienbinder 40m,
80 und 160m missen vielfach in wenig effok-
tiven Hohen betrioben werdan. Kleine Grund-
stiicke, enge Bebauung, versagie Genehrigun-
gon der Eigantimer oder Nachbarn zwingen
viele Funkamateure zu Antennenkonsiruktionen
oder -positionen deren Wirkungsgrad stark
gemindert ist. Antennen, die nur gin paar Meter
{iber ginem Betonflachdach hiingen, oder die
unter Dach zick-zack im Gebéalk verspannt sind,
oder auf Balkonen oder Terrassen nahe den
Hauswinden betrieben werden missen, sind in
ihron Eigonschaften weil entfornt von den Dar-
steliungen in der Antennenliferatur. £s kommt
neben einem schiechten Wirkungsgrad durch
Absorption der Objekte im Nahbereich (<lamb-
da/8) auch noch zu einer starken Veranderung
dos Spelsungspunkiwiderstandes. Werte unter
20 Ohm sind gher zu erwarten als die Traumzaht
50. Nun packt dem geplagten OM die Sorge
um die auiwendigen Endsiufentransistoren, be-
sonders wenn er einen TX mit Breithandaus-
gang hat. Schiitz ¢ine SWR-empfindiiche
Regelung die Transistoren, so kommen statt
1G0W nur noch 20 an die Antenne. Der Ruf nach
Antennen, die breitbandig 800hm-Speisungs-
punkiwiderstande vorweisen kénnen, wurden
faut. Die Physik &0 sich aber nicht (iherlisten,
es gibt sie nicht. So erlebt nun der abstimmbare
Endstutenschwingkreis eine Wiederauferste-
hung, wie man bei dem Funkgeriteangebot in
den letrten Jahren erkennen konnte, Einen
neuen Namen haben diese niitzliche Einzichtun-
gen auch erhalten, sie heiien nicht mehr PA-
Kreis, Tankkreis oder Pi-Filter, sie werden jetzt
“Antenrrenkoppler™ genannt, woht well sie die zur
Antenne filhrende Koaxialleitungen ankoppein.
Bie wachsende Schar dar “Antennengeschdédig-
ton" kann wieder atfatmen.

Messungen an KW-Anfennen

Antennen #ir die langen Binder werden von
uns seit mehr als 25 Jahren hergesteilt. Wie fir
jodes technische Produk! sind deren Daten auf
Beipackzetieln angegeben. Die mechanischen
Merimale sind ohne groBe Probleme nachprif-
bar, dier L&nge, das Gewicht und dig Windlast-
aufnahme ist schnell ormittell. Bei den elek-
trischen Daten ist das schon schwieriger, den-
ken Sie an die unginstigen Standorte, von
denen einige oben beschrioben wurden, Die
Wellentange ist zu gro8, die realisierbare Hihe
hiutig 2u gering. Es ist niemanden damit ge-
dient, Werte zu zeigen, die Hir die Werbung
unter ideatbedingungen gemessen und die nur
sehr wenige an ihrem Standort nachvollziehen
kénnen. Ebenso midlick wire die Darsteliung
einer "Besenstiel-Konstruktion™ fir Unterdach-
montage. Man kann alse keine elelsischen
Merkmale angeben, chne sine genaue Darstel-
iung der Antennen-Position, des Mefiverfah-
rens und der Mefplaizeinrichtung mitzuliefern,
Dieses Verfahren gibt dem Kunden Richiwerte,
ob digser oder jener Antennentyp fir seine
Interessen brauchbar ist. Das Herzstilck un-
seres Mefiplatzes ist der Vector Analyzar ZPV,
deor von dem Signal-Generator SMS2 MeBspan-
nungen bekommt, mit genaver Frequenz, kon-
stantemn Pegel, in vorgegebenan Schritten, Die
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The heart of our measuring equipment is the
Vector Analyzer ZPV which receives its mea-
suring voitege from the signal generator
SMS2 at exact frequencies and constant level,
in programmed steps. The voliage is divided
and flows through two directional couplers
and is then fed into 2 coaxial lines of equal
length. One line Jeads to the antenna snder
test, the other i open-ended. It compensales
the influence of the feed Hne Lo the antenna,

which would otherwise falsify the resulte. A
process controiler drives Lthe whole measu-
ring process and ensures that the results are
provided on & priater or piotter.

Al the larger exhibitions, HAM RADO, VHE.
Meeting Weinheim and INTERRADIO, the
Toechnical College of the Federsl German
Postal Authority, Dieburg, shows the same
sot-up in action for running measurements on
eguipment. More detailed information about
the measuring process we use is to be found
in “Handbook for High Frequency Technolo-
gy", Meinke/Guadlach, page 1602 It sHows
measurements to be made at the antenna
feed point at working height, without having
to transport 100kg of equipment to a mast
head.

The SWR-Windows

Our test site for short wave antennas enables
us o survey the whele shortwave range, from
3...80 MHz and beyond, shove and below.
Instead of giving you punctiform best values,
we show you the usshle ranges in the <211 or
<51 SWR windows, expressed as from.. 1o
MHz daia. They indicate the frequencies
between which the SWR it <2:1 {less than
1) and <5:1 respectively. If you wish o
operate in the <2:1 BWR window with a
transceiver having a wide band output, you
can dispense with the help of 4 coupler bul
you should make use of one ifthe SWR is
botween 2...5:1. Between the windows are
farge zones of mismateh and most couplers
cannot help there; their maiching capability
is limited to between 10 and 2504

Coaxial Line

B0€2 coaxial Hine is only a 50 transmission
line when it is terminated with 501 For al}
other terminsations it becomes a standing
wave line and thereby an impedance {rans.
former. As an exampile, we measure an 30m
dipole, resonant at 3.536 MHz, at a height of
0.1 (Bm) and determine 2580052 The BWR
i 5:28=2:1 as it is normally referred to a
500 line, We use 28m of RG218 with an
electrical Jength of 3/2 for the resonant
frequency. The impedance in this specia case
ia Hkewise 280 at the line end on the trans-
mitter side. The same can be determined with
electrical lengths of 14, 1.5, 2, 2.5 etc. Ifthe
coaxiai line is now shortened in 2m steps, the
following measurements can be determined
at the PL plug on the transmitter side;

Spannung wird geteilt, durchiduft zwei Richt
koppler und miindet in 2 gieichiange Koaxiallel-
tungen,  Eine Leitung fihrt zur Antenne unter
Test, dig andere endet offen. Sig kompensien
den Einfluf der Speiseleitung 2y Antenne, die
sonst die Drgebnisse verfilschen, Bin Process
Controfler steuer! den ganzen MeBablauf und
sorgt auch Hir Ausgabe der Ergebnisse auf
einem Drucker oder Plotter. Auf den gréBeren
Ausstetiungen HAMBADIO, UKW-Treffon,
Weinheim und INTERRADIO zeigt die Fach-
hochschule der Deutschen Bundespost,
Dieburg den gleichen Aufbau im Finsatz i
Gerdtemessungen, Ni#heres dber das von uns
angewandie MeBverfahren ist beschrieben im
Taschenbuch fir Hochfrquenziechnik, Meinke/
Gundiach, Seite 1602, Es macht Messungen im
Speisungspunkt von Antennen in Betriebshdhe
mighich, ohne daB dafir 100 kg MeBgeréte aut
die Spitre eines Antennenturms geschaflt wer-
den missen.

Bie SWR-Fenster

Unser MeBplatz fir KKW-Antennen gibt uns die
Miglichkelt den ganzen Kurrwellenbereich zu
ibarblicken, von 3...30 MHz und noch darilber-
hinaus, oben und unten. Statt thnen punkior-
mig Bestwerte vorzustelien, zeigen wir ihnen
diee Bereiche, die Sie nutzen kinnen, im <21
und im <5:1-8WH-Fenster. Es sind dort

*vor., bis MHz"Angaben zu sehen. Sie kenn-
reichnen die Frequenzen bei denen das SWR
<2:1 {kilginer als 2:1} 51, baw, <5:1. Wenn Sie
mit ginem Transoeiver mit Breithand-Ausgang
im <21 -Fonster arbelten wollen, kinnen Sie
aut Kopplerhille verzichien, liegt das SWR
awischen 2..5:1 sollten sie dessen Dienste
nutzen, Zwischen den Fenstern sind die
Zonen grober Fehlanpassungen, dort kinnen
dig meisten Koppler nicht mehr helfen, thre A
passungstahigkeit ist meist bel 10 und 2500
begrenzt.

Koaxialieitung

500 Koaxiettung ist nur dann eine 500-Wan-
derwellenleliung, wenn sie mil 500 abgeschios-
sen wird, Fir alie anderen Abschiiisse wird sie
zur Stehwellenteitung und damit zum impedanz-
transformator. Als Beispie! messen wir einen
80m-Dipol, bei 3,636 MHz resonant, in einer
Hohe von O, 1A {8m) und finden 254X0i. Das
SWH ist 50:28-2.1, denn es wird Ublicherweise
auf eine 808X Leitung bezogen. Wir verwenden
28m RG 213, miteiner elgklrische Linge von
A/2 fir die Resonanzirequenz. Die Impodanz in
diesem Sonderfall ist am senderseitigen
Leitungsende ebenfalls 2800/0j(2. Das gleiche
kdnnen Sle bel Leitungsiiingen von 14, 1.5, 2,
2.5 usw, feststellen. Klirzen Sie nun die Koaxiel-
tung in 2m-Schritten, dann messen Sie am sen-
derseitigam PL-Stecker bei einer

Lénge die Wirk- / Biindwidersténde

28" 2501 01 (A2
26m 2607190
24m 280/ 18iQ
22m 37C 2610
20m 480273410
18m 820/ 3710
16m 880/ 28 )
tam*™ 1000/ 0§, TT(V4)

Dipole
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Dipole

Length effective/reactive impedance
28m* 2507050 2

26m 268 /+ 982
Hm 28 L/ 18§0
22m B7/2630
20m 46 £/ 34 3Q
1Bm 620/ 37i0
16m BB /2850

Jdm* 60 Q700G *MAV4)

A M2 Hne for a specific resonant frequency
transfers the input impedance of the antenna
1o the transmitter ouiput. With coaxial lines
you should aveid 3/4 lengths or uneven
muitiples thereof as these dimensions are self
resonant and their antinode lies on the
{ransmitter cabinei. So, when tuning knobs
“bite”, lengthen the coaxial line! With a /2
length coaxial line you raise the antenna
funer infe the feed point of your snfenna, if
you wish {o use a full wavelength ora 1,54
ete, instead of 2 lambda/2 length as the
fundamental wavelength for your coaxial line,
you achieve the same effect. With a funda-
mental wavelength of 3.5 MHz you produce
the same effeet for the ranges 7, 14 and 28
MHz.

The feed point impedance of & dipole antenna
is depeadent on its height above conducting
ground. The height determines the mismatch
of the antenna to the coaxial line, The length
of coax supplies with a random translormation
the changed feed point impedance to the final
stage tuned circuit, which must be variable
enough {0 adjust {or the changed values and
to {ransform them into a matched load for the
tubes or transistors. Was anything said about
56 )7 Not 'The value 50 Q is the average of
16...90 ©, that i from the input impedance of
& dipole, which, with 10 £2 is practically sitting
on the roof tiles, and & dipole =uspended
between wo masts at free height ¢ 0.35
fambda, 50 £2 give the coaxial cable manufac.
turer the dimension for the spacing between
inner and cuter cenductor, providing that the
characteristics of the diclectric are known. In
SWR terminology the “1;" represents 58 {1 All
these useful agreements on standardisation
do not justify the frenzied activity by some
radic amateurs Lo trim all the paths and
transitions of the radie frequency current
from the final stage of their {ransmitter to the

antenns to exactly 50 Q. The RF arrives just

as well at the antenna when the path has
been *fiattened down" for example to 23 ar
790

Antenna comparison

Amateur radio is also experimental radio,
These with space for several antennas are
tempted to compare the characteristios of
different types in practical operation. I twe
antennas are aveilable for the same range,
such tests are only meaningfu} when they can
be suspended far enough away from each
ather {0 prevent coupiing, If this is not
possible, then they both function even when
the antenna which is not under test is earthed
via the coax selector switch.

Eine »/2-Lettungslinge fUr eine bestimmte
Resonanzfrequenz (bertrigt die Eingangs-
impedanz dor Antenne an den Senderausgang.
Vermeiden soliton Sie A/4-Langen bel threr
Koaxieitung, oder deren ungeradzahlige
Visitache. Diese Abmessungen sind resonants
Gebilde, deren Spannungsbauch am Sender-
gehéuse fiegt. Also wenn die Drehkndple
beiBen, die Koaxleitung verldngem! Mit giner
W2-Koaxigitung heben Sie thren Anlennen-
koppler in den Speisungspunkt itver Antenng,
Wenn Sie fliir die Koaxialleitung statt einer As2-
Lange fiir die Grundweile 3/t ader 1,5 usw.
verwenden wollen, erzielen Sie damit die
gleiche Wirkung. Bel Grundwelie 3,8 MHz
erreichen Sig den gleichen Eekt Kir die
Bersiche 7, 14 und 28MHz. Der Speisungs-
punkiwiderstand einer Dipolantenne ist von
ihrer Héhe Uber leltondem Untergrund
abhangig. Die Hoéhe bestimmt die Fehlanpas-
sung der Antenne zur Koaxialieitung. Deren
Lange Hiefert mit einer Zufalistransformation
den verénderten Speisungspunkiwiderstand an
den Endstufenschwingkeeais, Dieser muf so
variabel sein, die verfinderien Werle einzusied
ien und sie in den passenden Arbeitswidor-
stand Hir die Rihren oder Transistoren
umzuwandeln. War da irgendwo von 500 die
Rede? Neint Der Wert 50 Q ist der Durch-
schnitt von 10..80 &, also von der Eingangsim-
pedanz eines Dipols, der mit 10 {) fest auf den
Dachptannen liegt und dem der in 0,35 X freler
Héhe zwisthen 2 Masten schwebt. 50 £) gitt
dem Koaxhersteller die Mafle fUr den innenlei-
tor und den Abstand zum Geflecht vor, bet
bekanntermn Dielekirikum. Im SWR stebt die *1:°
fir 50 G. Ali diese Hir eine Normung niitzlichen
Verginbarungen rechtfertigen jedoch nicht die
manische Betricbsamkei vieler Funkfreunde,
deshalb alte Wege und Ubergdnge der Hoch-
frequenz von der Endstufe Ihres Senders bis
2uf Antenng mégiichst genau auf 50 (i zu
timmen. Die MF kommt genau so glait rur
Artenne, wenn der Weg fir beispieisweise 23
cder 79 £ goebnet whre,

Antennen-Verglelch

Amateurtunk ist auch Experimentierfunk. Wer
Flatz hat f1or mehrere Drahtantennen ist ver-
sucht dig Eigenschaften verschiedener Bau-
arten im praktischen Betrieb zu vergleichen.
Sind zwet Antennen ir gleiche Bereiche
varhanden, sind soiche Versuche mur dann
sinnvoll, wenn sie weit genug voneinander, ent-
Koppelt, aufgehiingt werden kdnnen. Kann
dieses nicht gaschehen, so wirken sie beide,
auch wenn dig Antenne "nicht unter Tost™ {iber
den Koaxwahischabier geerdet Ist. Sie hat dann
immet noch "Saugireiswirkung” und leitet
einen Toll dos Feldes des Priflings zur Erde
ab,

Vorsich! auch mit sogenannten Breitband-
Antennen, die einen Schiuckwiderstand be-
nutzen. Sie vernichien je d e Frequenz, die
Sie mit einer anderen Antanne in der Nihe ab-
strahien.
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It still operates as an absorption circuit and
conducts & part of the field of the tested
antenna to earth, Be wary also of so-called
wide band antennas utilising an absorbing
resistance, They perform their "burying job”
particularly well on all frequencies rediated
by nearby antennas,

Heproduction

Data concerning the resonant range, feed
point impedance, SWR and SWR bandwidth
are only valid for the given antenna position.
Variations to the heighis, the V-angle, the
straight wire configuration and nearby buil-
dings resull in other values. Guaranieed data
cannot be given for dipoles below 10 MHz
over lossy ground, please regard results as
approximate values,

It is in our interest to inform you about the
antenna of your chuice as extensively as
possible according to current knowledge. I
this clarifies grey areas, gorrecis false pre«
conceptions and motivates you to choose &
better position for your antenna, then i ia
ceriainly t¢ your advantage.

Wiederholbarkeit

Die Angaben Uber die Resonanziage, den Wi
derstand im Speisepunkt, SWR und SWR-Band-
breite sind nur £ir die angegebene Antennen-
Posttion giltig. Abweichungen in den Hohen,
beim V-Winkel, in der gestreckien Drahtfiihrung
und in der Bebauung geben andere Werte. Flir
Dipole unter 10 Mz, dber verlustreichem Unter
grund, kénren keine Garantiedaten angegeben
warden, bitte verstehen Sie die Ergebnisse als
Richiwerts,

Es liegt in unserem interesse Sie Gher die An-
tonne lhrer Wah! 80 umfassend wie nach dem
heutigen Erkenntnisstand méglich, zu informie-
ren. Wenn damit Unkiarheiton erhelit, Fehimei-
nungen korrigiert und Sie zu einer besseren
Antennenwahl oder -position angereg! wurden,
so nitzt das threr Station und threr Umgebung,

Dipole




Monoband Dipoles @D

Dipole

Measurement set-up

Vecior Analyzer ZPV

Signal Generator SMS2

Process Controller PCASB

from Rohde & Schwarz

Measurement procedure

Directional coupler measurement with compensation line,
Measurement at the antenna feed point.

Measurement position of antenna

h1 free height feed point above ground 12:m
h2 end insuiators’ free height above ground fm
g water {able below ground -Zm
B buildings within spanning radius 28%

buildings, average height Sm
g spacing of end insuiators 36m
81 angle of “inveried V" 140°

Coax down lead, running at zame angle to

bath sides of antenna 18

Antenns Description
Article Number

Measurement resulis

SWH window <2:1 from,..40 MHz
Ranges where an anlenna coupler is not necessary, using
lambda/2 lengths of coaxial cable for the widest band or
multiple thereof.

SWR window <&} from...be MHz

Ranges where an antennsa coupler can be used for matching
when SWH>2:1.,.<5:1, using lambda/2 lengths of coaxial cable
for the widest band or a multiple thereof, with reduced
transmitting power directly messured between SWE 2...5:1.

Resonances at (/0 O} MHz / Effective impedance / SWR

Maximum power handling capacity
SWR<Z:1, PA-DCuinput CW/SSR W
corresponding RF output  CW/SSB kW

Mechanical specifications

Antenna length, B0m m
Antenas length, 40m m
Accepiable wind loading (at impact pressure 900 Nm®) N
Balun type

Breaking load kN
Weight kg
Shipping weight, single kg
Packing unit, 4 pieces kg
Reproduction

Eruts concerning the resonsnt renge, feed point impedance, SWR and SWR bandwidth are
only valid for the given antenmna position. Varlstions to the height, the V-angle, the
atraight wire confguwrstion and local huildings renult it other valuen. Guaranteed duta
cantrot be given for dipoles under 10 MHz over lossy ground - please regard vesulis an
approximate vafues.  je in our interest te inform you abowt the antenne of your cheice as
extensively ne poraibh ding o current knowledge.




&

Monoband-Dipole )

Meflaufhau

Vector Analyzer 2PV

Signak-Generator SMS2

Process Controller PCAS

von Rohde & Schwarz

Medverfabren

Richtkoppler-Messung mit Kompensationsieitung
im Speisungspunkt der Antenne

MeBposition der Antenne 80m/40m

n1 freie Mihe Speisungspunkt dber Boden 12m

h2, fraie Hihe Endisolatoren . Boden/Dach am,

g Grundwasser unter Bodan -2m

B Bauten, im Kreis des Spannweilen-& 25%
Bauten, durchschnittliche Hohe S

s Abstand Endisolatoren 36m,

8 Winkel des “inverted Veg" 1407

Koax-Niederfihrung, gleichwinkiig zu den beiden

Antannenseiten verlaufend H0m

Antennen-Bezeichnung
Artikel-Nummer

Mefergebnisse

SWR-Fenster<2:1 vor...bis, MHz
Bereiche, die Sie chne Antennenkeppler nulzen
wdnnen, bei Koaxialeitungstdngen von lambda/e

i das I@ngste Band, oder einem VieHachen davon

SWR-Fenster<i:l von., bis, MMz
Bareiche, die Sig bei SWR >2:1._<5.1 mit einem
Antennenkoppler anpassen kinnen, bei Koaxiat-
leitungsidngen von lambda/Z {0r das langste Band,
oder einem Vielfachen davon, bei redurierter Sen-
deleistung zwischen SWHR 2...5:1, dirgkt gemessen

Resonanzen bel { +/-0 {3}
MHz / Wirkwiderstand () SWH

maximate Belastbarkeit

SWH21, PA-DC-input CW/SSE Kw
entsprechend HECutput CWISSB KW
Mechanische Angaben

Antennenidnge m
Windiastauinahme {bei Staudruchk 800 Nim?) N
Balur Typ
Bruchlast kN
Gewicht kg
Versandgewich!, einzein kg
Verpackungseinheit, & Stick kg

Wiacinrholmrkeoit

B Angpabon Gher die Resonanziage, den Widerstand im Speisepunki, SWAR

und SWR-Bandbrelte sind nur 1ir die angegebene Antennen-Position giltig.

Abweichungen in den M&hen, beim V-Winksi, in der gestreckion Drahtfih.

rung und in des Bebawung ergeben anders Werie, Fir Dipole unter 10 MMz
Jat by

Sher variustreichem Untergrund kd keing G

warden, bitte verstehen Sie dinse Ergebnissa als Richtwerte.

80m-Dipol, AMA
1803

3,83..3,71

3,40..3.86
11,0..11,6
185..19.3
26.4..269

3,626/70/7 1,400

11,36 /1767 3,521
19,21/ 23274641
268572107 4,201

12/24
07/14

388

128

111 AMA
4,0

1.4

16

10,1

B0m-Dipoi COM
1804

353.3MN

340388
11.0..11.6
18.8..19,3
264 269

3626/76/ 1,401

11,36/ 17673821
19,21/232/ 4,641
26,65/ 2104 4,201

2EI50
1.5/30

3886

125

1.1 COM
40

15

1.7

187

Honaband-Bipal

46m-Dipal AMA
1403

6.88.713

5,53_7,50
213.223
36,1..368

T.030/897 1,784
2188/155/73,10:4
3645/ 2437481

1,2/2.4
G714
0.4

1.1 AMA,
40

16
56

4Cre-Dipol COM
1404

688713

6,53..7.50
213,223
36,1388

7030788 /1.781
21887155311
36,45/ 243/4.811

25/50
16/30
204

1.1 COM
40

i1
7.1

Dipole




Double Dipole 80/40m @)

( Dipole

Messurement set-up

Vector Anslyzer ZPV

Signal Generator SMS2

Provess Controller PCAS

from Rohde & Schwarz

Mesnsurement procedure

Prectional coupler measurement with compensation line,
Measurement at the antenna feed point.

Messurement position of antenna

hi free height feed point above ground 14m
hZ, h3  end insulators’ free height above ground 6.5m, 9m
g water table below ground -2m
B buildings within spanning radius 25%
buildings, average height Sm
81, 52 spacing of end insulators 36m, 18m
81,82 angle of “inverted V° 140°,125°
a distance im
Coax down lead, running st same angle to
both sides of antenna 10m
Antenna Deseription
Article Number

Meassurement resuits

SWR window <2:3 from...io MHz
Hanges where an antenna coupler is not necessary, using
lambda/2 lengths of coaxial cable for the widest band or
multiple thereof,

SWR window <81 from...to MHz
Ranges where an antenna coupler can be used for matching
when SWR>2:1...<5:1, using lambda/Z lengths of coaxial cable
for the widest band or a multipie thereof, with reduced
transmitting power directly messured between SWR 2,01,

Resonances (+/-0j ohm}
MHz / Effective impedance / SWR

Maximum power handling capacity

SWR<2:1, PADCinput CW/BSB kW
corresponding RF output  CW/SSH kW
Mechanical specifications

Antenma lengih, 80m m
Antenna length, 40m m

Acceptable wind loading(at impact pressure 900 N/m®) N
Baluntype

Hresking load N
Weight Xg
Shipping weight, single g
Packing unit, 4 pieces kg
Roproduction

Data toncerning the remonant range, feed point impedance, SWR and SWR bandwidth ave
only valid for the given antenna position, Yeriatione to the height, the Viangle, the
straight wire configuration and local buildinge resnit in other values. Guarsnieed data
cannot be given for dipeles under 10 MHz over lossy ground - plesse regurd resuits pn
approximate values.
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Doppeldipol 80/40m )

feBautbact

Vector Analyzer 2PV

Signal-Generator SMS2

Process Controlier PCAS

von Robhwie & Schwarz

Mebverfabren

Richtkoppler-Messung mit Kompensationsieitung
im Speisungspunkt der Antenne

Mefiposition der Antenne
hi frela Mohe Speisungspunkt Uher Boden 4m
h2, h3 freie Hohe Endisolatoren 4. Boden 8,1, Om
g Grundwasser unter Boden -2
2 Bauten, im Kreis des Spannweiten-& 5%

Bauten, durchschnitiiche Hithe Sm
51, 82 Abstand Endisolatoren 36m, 18m
%, 82 Winkel des “invented Vee" 140, 125¢
a Abstand im
Koax-Niedertlhrung, gleichwinklig zu den beiden
Antennenseiten verlaufend 1om
Antennen-Bezeichnung
Artikel-Nummer
MefBlergebnisse
SWR-Fenster<?:i von.,.big, MHz
Bereiche, dig Sie chne Antennenioppler nutzen
kénnen, bei Koaxialielungsifingen von lambda/2
fir das langsie Band, oder einem Vielfachen davon.
SWR-Fenster<hil von,. bis, MHz
Bereiche, die Sia bei SWR >2:1...<6:1 mit elnem
Antennenkoppier anpassen kdnnen, bet Koaxial-
leitungsléngen von iambda/2 fiir das ldngste Band,
oder ginem Vielfachen davon, bei reduZierter Sen-
deleistung zwischen SWR 2..8:1, direkt gemessen.
Resonanzen { +/-0 jOhm}

MHz / Wirkwiderstand / SWR

maximale Belastbarkeit
SWR<21, PA-DG-Input CW/SSE KW
entsprachend Bf-Cutpat CW/SsE KW
Mechanische Angaben
Antenneniénge, 80m m
Antennenidnge, 40m m
Windiastaufnahme (bei Staudruck §00 N/m?} N
Baiun Typ
Bruchiast KN
Gewicht kg
Versandgewicht, einzein kg
Verpackungseinheit, 4 Stick kg
Wisderholbarkelt

Die Angaben Gber die Resonanzlage, don Widerstand im Speisepunkt, SWR ynd SWR-
Bandbreite sind nur Hir die angagebona Antennen-Position giiltig. Abweichungen in dan

Hhen, beitrs V-Winkel, in der gestreckien Drahtiihrung und in der B g e1g
andare Werta, Fir Dipole unter 1) MMz Gher verlustreicherm Lirntargrund kb hoing
G iedlal trotyod tor, bille versiohon Sie disse Ergebnisse als Richiwarta,

4 foppeidipe)

DHP 80/40m AMA
1843

3.83..3.71
702704

3,41.386
8,78..7.33
108,114

3.828/488/7 1,171
7.026/88/ 1081
11,32/7205/4,108

1,2/24
07/14

385
208

111 AMA
4,0
20
2,2
93

DDP 80/40m COM
1844

3,63.3,71
702.7,04

3,41..388
8,78...7,33
109..11.4

ageB/e8/ 117
7.028/68/ 1,681
11,32/ 205/ 4,108

287/50
15/30

38,5
208
180
1:1 COM

2,1
2.3
9.6

Dipole




FD4 Multiband Antenna

(o)

Histoyy, This type of anienna was originated
by Loren Windom, WBGZ, who energised a
half wave radiator with a single wire feed line
using ground a8 a counterpoise. VS1AA
varied the wire thickness between the feeder
and radiator and achieved a betier maich to
the transmitler by inchuding a Colling filter.
DLIBU deseribed a dus-band Windom using a
matched 304 ohm line. In hig antenna book,
DM2ABK mentions a four band Windom va-
riation using a 300 ohm feeder matched o the
transmitter by means of a double Collins
filter. DJZXH introduced in 1970 4 Windom
variani fed with coaxial cable, achieving the
necessery impedance with a ring-core 1:6
balun. This transformer was modified in 1983
to increase RF power and reduce RF radia-
tion from the coaxial cables’ outer shield,

Riickschau, Der Urvater diesor Antennonart ist
Loren Windom, WBGZ, dor Halbweilen-Strahler
mit einer Bindraht-Speiseleitung gegen Erde
erregle. VE1AA varilerie die Drahistirken
zwischen Strahler und Feeder und erreichie
durch ein Collinsfilter bessere Anpassung an
den Sender. DL1BU beschrieb etne Zweiband-
Windom mit angepaBter 300 Ohm-Leitung.
DMZABK erwdhnt In seinem Anlennenbuch ging
Windom-Variante als Vierband-Antenne mit 300
Chm-Feederder zum Sender mit Doppel-
Cofiins-filter angepadt wurde, DJEXH stelite
1870 eine Windom-Varianie vor, die mit
Keaxialieitung eingespeist werden konnte, Die
notwendige Impedanztransformation wurde mit
ginem Ringkems-Balun 1:6 arreicht. Dieser
Ubertrager wurde 1882 modifiziers, flr bessere
Mantelwellen-Freihelt und fir gréfiere Hi-

1 x iambda/é 3,550 MHz

2 x lambda/d 7,100 MHz

3 xiambda/4 10,65 MHz

4 ¥ lambda/d 14,20 MHz

5% lambda/d 17,75 Mz

& xlambda/d 2130 MMz

7 x lambda/d 24 85 MMz

8 x lambda/d 28,40 Mz

1 Sxiambda/d 3185 MHz

10 % lambda/d 38,50 MHz

Antennenmitte FD4 1.6 Balun Leistungen.
—*_ [T RRRISISIGG————-————© S S——
|
—b su— '
S | w——r * 1
'I Ir— | — ¥ 3 '
f ! " ' ' '
$ * T | s— * * t 1
|
} 4  —— 4 4 * s 1
|
| b ' ' ¥ ' t t
—% : ' o | t * ' t $ x
Operation The antenna's physical lengthis  Wirkungaweise.

Dipole
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determined by one hall of the wavelenpgth at
the fundamental frequency. As the voltage
ratios of two quarter wave sections have a
self.cancelling effect or each other, only one
guarier wave section is shown in the above il-
lusiration. The antenna cenire is represented
by & vertical dotted line. On the 10 horizontal
lines all gquarter wave length harmonics may
he seen. The bold lines indicate the lambdn/4
sections that are divided at & ratio of 1:2
around the vertical balun line. The matching
conditions at this point are equal and are
suitable for a 1.6 balun, For the 10, 21 and 32
MEz harmonics this is not the case; the
intersection of the balun line is at the end of 2
half wave and ceinecides with a voltage
antinode at approximately 3,600 ohms. By
means of current or veltage coupling, ali other
antenna sections as well as the Jambda/d
sections indicated above are effective,

Die halbe Grundwelle
bestimmi dig Linge der Antenne. im Schaubild
oben ist nur eine Viertolwelle gezeigt, donn die
Spannungsverhéltnisse gleichen sich spiegel-
bildlich mit der zweiten Viertelwelle, Die Anters-
nenmittg ist durch ging vertikale, gestricheile
Linie gezeigt Aut 1G horizontalen Linien sind alle
Viertelwellen-Langen der Oberwellen abgetelit.
Die fambda/d-Stiicke, die vor der vartkalen
Balunlinie im Verhélinis 1:2 geteilt werden, sind
durch griBere Strichstirke hervorgehoben. Dort
sind die Anpassungsbedingungen Hir alle gleich
und passend Hir den 1.6 Balun. Fir die Oberwel-
len bei 10, 21, 32 MHz ist diesés nicht gegeben,
der Schnittpunkt der Balunvertikalon kreuzt am
Ende einer Halbwelie und frifft im Spannungs-
bauch, auf etwa 3.600 Ohm. Mit dem gekenn-
zeichneten lambda/d-Antennenteil sind auch alle
anderen Teile durch Strom- oder Spannungs-
kopplung angeschiossen und wirksam.



Multibandantenne FD4 )

FD antennas are coax fed versions of the
Windom antenna. FD4's are distinguished by
their wide resonant ranges. Betwoen 3..30
MHz 4.7 Mz are available if the high fre-
quency is direetly eoupled out and about 15
MHz if a matching device is used (see SWR
window on the following page).

The antenna's length of 41.5m has been so
chosen that the FD4 may be used not only for
the amateur service, but also other radio zer-
vices. Apart from the balun in the feed point
for multiband operation, these antennas have
no other accessories. For this reason, they are
light vet robust and weather resistant.

The highlight of this antenna is the balun,
which provides both aymmetry and transfor-
mation. The FI4's feed point lics at one third
of its total length and here the impedances for
6 ranges are, at about 300 chma, almost the
same. [f 50 chm coaxial line is used, the
impedance must be transformed down at 1:6.
The AMA and COM models have a built-in
block against the radiation from the coax
outer sheath on B0m.

There are three outpul classes for the FD4.
The length of the antenna remains the same
in all three and they differ only in the
maximum power handling capacity of the
baluna.

The diagram shows a 2kW FD4 as it is delive.
red. The SkW FD4 looks similar, but has COM
printed on the balun sticker. The 500W model
of this group is distinguishable by the smaller
balun casing.

Manufacture of the FD antennas began in
1970 with the 500W model and was extended
in 1983 to include the ZkW and 5k'W models.
This multiband antenna is used by more than
20,000 radio stationa with great success,

80m
40m
20m
17m
12m
10m

FD-Antennen sind mit Koaxieitung gespeiste
Windom-Versionen, Die FD4's zeichnen sich
durch groBe Resonanzbereiche aus, Zwischen
3...30 MHz stehen lhnen 4,7 MHz zur Verflgung
in danen Sie Hachfrequenz direkt auskoppeln
kénnen, bei Verwendung eines Anpassgerates
sogar etwa 15 MHz, Schauen Sie auf der
nebenstehenden Seite in die SWR-Fansler.

Die Anterneniange wurde mit £1,5m 50 gewsahit,
dafl die FD4 sowohl fr den Amateur- als auch
fir andere Funkdionste verwendbar ist. Die
Amennen haben auBer dem Balun im Spe-
sungspunikt fir den Mulibandbetrieb keing
weiteren Einbauten, Sie sind deshalb leicht und
trotzdem rebust und wetterunempfindlich.

Der Clou bei diesom Antannantyp ist der Balun,
der gleichzeitig symmetriert und transformiert.
Dar Speisungspunkt der FD4 liegt bai einem
Dritted der Gesamildnge. Hier sind die Wider-
stinde fiir & Bereicha last gleich, etwa bei 300
Chm. Fir die Verwendung von 50 Ohm-
Koaxalleitung mul de Impedanz 1.6 herunter-
rransformiert werden, bei den AMA und COM-
Typen ist noch eing Zusatziiche Speme gegen
Mantohwelien (BOm) gingebaut.

Es gibt 3 Leistungsklassen der FD4's, Dor
Lingenzuschnitt ist bei allen drei gloich, sie
unterscheaiden sich nur in der maximalen Balast-
barkeit der Baluns,

Die Abbildung zeigt eine FD4, 2kW, s0 wie sie
aus der Verpackung kommi. Das gleiche
Erscheinungsbild hat die FD4, SkW, sie
unierscheidet sich jedoch durch den Auldruck
COM auf demn Balunaufleber. Ein Kieingres
Baungehause kennzeichnet die S00W-Type
dieser . Die Fertigung der FD-
Antennen wurde 1970 mit der S00W-Ausiahrung
begonnen und 1883 durch die Typen 2kW und
SkW ergénzt, Ubar 20,000 Furkstellen verwen-
don digse Mulibandantenne mit bastam Erfolg, i

Dipole il
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( FD4 Multiband Antenna il

Measurement set-up

Vecbor Analyzer ZPV

Signal Gegerator SMS2

Process Controller PCAB

from Rohde & Schwarz

Measurement procedure

Directional coupler measurement with compensation line st
the antenna feed point

Mensurement position of anfenna

11 free height feed point above ground iZ2m
h2, end insulators’ free height above ground 3m, 6m
g watar table below ground -2m
B buildings within spanning radius 5%
huildings, average height B
s spacing of end insulators 361
81 angle of “inverteg V" 150°
Coax down lead, running at same angle to
both sides of antenna 10m
Antenna Description
Axticle Number

Measurement results

SWR window «<2:1 from...L0 Mz
Ranges where an antenna coupler is not necessary, using
lambda/2 lengths of coaxial cable for the widest band or
multiple thereof

SWH window <5:1 from...t0 MHz
Ranges where an anienna coupler ean be used for matching
when SWR>2:1...<5:1, using lambda/2 lengths of coaxial cable
for the widest band or a multipie thereof, with reduced
transmitting power directly measured between SWR 2..5:1.

Resonances {+/0f ohm}
MHz / Effective impedance / 8W

Maximum power handling capacity

SWR<2:1, PA-DCinput CW/SSB kW
corresponding RF culput CW/SSB kW
Mechanical specifications

Antenna length, 80m m
Antenna length, 40m m
Acceptable wind loading (at impadt pressure 9300 N/im¥) N
Batuntype

Breaking load kN
Weight kg
Shipping weight, single kg
Packing unit, 4 pieces kg
Reproduction

Dutn concarning the resoniant range, feed point impodance, SWH und SWH bandwidlh are
onlty valid for the given antenns position, Variatisne (o the height, the Veanglo, the siraight
wire configuration and loca] buildings resulf in other values. Guaranteed duta carinot be
given for dipoles under 10 MHz over Torsy ground - plesae regrrd reaylts asapproximate
vidtes,

Dipole
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Multibandantenne FD4 )

Medauibau

Vector Analyzer ZPV

Signab-Generator SMS52

Process Controlier PCAS

von Robwie & Schwarz

Wefvertabren

Richtkoppler-Messung mit Kompensationsieitung

im Speisungspunkt der Artenne Fo-Ratennsn

Mebposition der Antenne

h1 fele Héhe Speisungspunkt iber Boden 12m

h2, h3 feie Hihe Endisolatoren i3, Boden 3, Bm

g Grundwasser unter Boden -2m

B Bauten, imm Krels des Spannweiten-Q 25%
Bauten, durchschnitiche Héhe Sm

s Abstand Endisolatorgn 36m

8 Winke! des "inverles Vee® 1507

Koax-Niedertithrung, gleichwinklig zu den belden

Antennenselten verlaufend $0m

Antennen-Bezeichnung FD4, 500w FD4, 2kW Fp4, 5kwW
Artikel-Nummer 1640 1841 1642
MeBergebnisse
SWR.Fenster<2:1 van,. bis, MHz 68.73 88.73 £8.7.3
Bereiche, die Sig ohne Antennenkoppler sutzen 13,7..15.1 $3.4..14.2 13.4...14.2
kdnnen, bet Koaxialletungsidngen von lambda/2 i78..188 14.6..152 146..152
fiir das Hingste Band, oder einem Vielfachen davon 253.258 173 183 173..183
28,2283 24,2248 24,2.248
27.6..288 276..288
SWH-Fenster<5:1 von.. bis, MHz
Beraiche, die Sie boi SWR >2:1. <51 mit ginem 3,2.38 3,2.38 32.38
Antennenkoppler anpassen knnen, bei Koaxial 43.54 58.8¢0 £0.80
lsitungsiéngen von lambda/2 fir das fngste Band, 6,2..8,1 124..188 12,7..189
oder einem Vielfachen davon, bei reduzierter Sen- 13,1...18,7 233..298 23,3..209
deteistung zwischen SWR 2...5'1, direkt gemessen 243,304

Hesonanzen ( +/-0 jOhm}
MHz / Wirkwiderstand / SWR

maximale Belastbarkeit
SWR<2:1, PA-DC-Input CW/SSE KW

3,430/ 1872711
7080137 71,3511
14,80/ 837 1,871
18,27 /617 1,221
28,94 186/ 1,711

3412/16/3,1011
702013771381
14,84 788/1,751
17.80/767 71,331
24,7G/87 11,731
28,13/69 71,381

3412/ 187 3,101
7.025 73771 4,361
1491 /88/1,75.1
1780767 711,33:%
A T6/87 /1,731
28,10/ 707 1,38

03/05 12/24 25780
entsprechend HECulput CWiS5B KW 0,2/03 07/1,4 1.5/3.0
Mechanische Angaben
An_te‘rmenle‘inga m 41,8 415 41,8
Teilldngen 34 13,8/27,7 13,8277 13,8277
Windlastaufriahme {bei Staudruck 900 N/m®) N 110 120 120
Balun Typ 16 870 1:6 AMA 16 COM
Bruchlast ki 1.7 4.0 4.0
Gewicht kg 1,2 14 15
Versandgewicht, einzein kg 15 1.7 1,8
Verpackungseinheit, 6 Stick ket 88 10 106
Wiedarholbarkeit
e Angaben Uber die Hesonanzinge, den Widersland im Speisepunk!, SWR
und SWH-Handbratte sind nur fir die angagebens Antennen-Position gilig.

Abweichungen in don HMahen, beim V-Winkel, in der gestreskten Drahtishing
und in dor Bebauung ergeben andors Werls, Fir Dipole unler 10 Midz dber
vortustraicham Lntargrond ké kaine G falnn angogeben werdan,
bitte vergtehen Sie diese Ergabnisss als Richtwerls,
Dipole
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( Multibandantenne FD3

(i)

MeBautbau

Vector Analyzer ZPV

Signal-Generator SMS2

Process Controler PCAS

von Hohde & Schwarz

MeBvestatren

Richtkoppler-Messung mit Kompensationsieiiung
im Speisungspunkt der Antenne

MeBposition der Antenne
ht freie Hohe Speisungspunkt Uber Boden
h2, h3 frele Hihe Endisolatoren 0. Boden
g Grundwasser unter Boden
8 Baulen, im Kreis des Spannweiten-@
Bauten, durchschnitiiche Héhe
s Abstand Endisolatoren
8 Winke! des "inveries Veg"
Koax-Nigdertahrung, gleichwinklig zu den bolden
Antermenseiten vertlaufend

Fi-Antennan

Ant Bezeich | FD3, S00W FD3, kW FD3, 8kW
Artikel-Nummer 1630 16832 633
Mefiergebnisse

SWR-Fensterc2:1 von., bis, MMz 68.8.2 6,856,825 6,85, 825
Bereiche, die Sie chng Antennenkoppler nutzen 13.2..158 133.158 13,3..168
kinnen, bet Koaxialieiungsingen von lambda/2 285.306 £278.304 279..304
tGr das [angste Band, oder einem Vielfachen davon

SWR-Fenster<s:i von.. bis, MH2 50..86 50.95 50.95
Bereiche, die Sie bei SWR >2:1..<51 mit einem 11,3...18,0 11,4178 114..1786
Antennenikoppler anpassen kinnen, bei Koaxial- 27.7..538 28,7..»38 26.7..>38

fzitungsidngen von lambda/2 fr das langste Band,
oder einem Vielfachen davon, bel reduzierter Sen-
deteistung 2wischen SWR 2..5:1, direkt gemessen

Resonanzen { +/-0 [Ghm)
. Mz / Wirkwiderstand / SWR

maximale Belastbarkeit

7.749 /457 1,101
1437748/ 1,038
3044765/ 1,884

7.B871/4371,18:%
14,35/ 50/ 1,001
289,46 /47 /1,051

7671743/ 1,181
14,35/ 80 /1,001
20,46 747 /1,081

SWR<2:1, PA-DC-Input CW/SSB KW 03/05 1.2/24 25150
entsprechend HL-Output cwissse KW 0,2/03 07/1.4 18/30
Mechanische Angaben

Antennenlidnge m 20,2 20,2 20,2
Tellangen m 665/136 867136 6,8/136
Windlastauinahme {bei Staudruck 900 Nim*} N 60 70 ("

Balun Typ 16570 156 AMA 1:6 COM
Bruchlast kN 1.7 4,0 49
Gewichy kg 0,7 08 1.0
Versandgowicht, einzein kg 09 11 1.2
Verpackungseinheit, & Stick kg 5,9 7.2 78
Wiederhotharkelt

Bia Angaben Gber die Resonanzlage, don Widerstand im Speizepunht, SWA und
SWH-Bardbesite sind nur Hir dis angegebene Antennen-Position giltig.
Abweichungen in den Hihen, beim V-Winkel, in der gestrackten Brabtl ihrng
und in der Bebavung ergeben anders Werds, Fiir Dioole unter 10 MMz dber
verustreichem Untergrund kinnen keine Garantiedaten angogeben werden, bitte
verstohen Sie diese Ergabnisse als Richtwerle,

Dipole
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Multibandantenne ED3 )

Antennenmitte FD3

1.2 Bzlun

40m
20m
10m

Dar kleine Brudar der grafien FD4 ist die FO3-

Antenne, Sl hat nur die halbe Spannweaite der

graflen, etwa 20m und kann drei Betriebsberei-
che anbieten. Zwischen 630 MHz steht 5 MHz
Bandbraite mit =211 SWR in 3 Berelchen zur

Aerflgung, Mit ginem Antennenkoppler kinnen

Sie sogar bis zu 14 MHz Bandbraiie nutzen
Billa schausen Sie nebanstehend in dis SWR-
Fanstar,

Dig Abbildung zeigt eine FD3 mit einem Balun
der Serie B3, s0 wia sig aus der Verpackung
kommt Die Avsfihrung AMA FOr 25W und COM
fiir 5 KWW haben gleiches Ausschen, dageqen izt
bei der FD3, 500W das Balungehiuss klainer,
wia bei der Antenne FD3BC auf Seite  gazeigt
wird.

1% lambdasd 710 MHz

{ 2uxlambda’d 142 MHz

The FI}¥ antenna is the little brother of the
large FI4. It has only half the span length of
the large antenna, ie. about 20m, and can
cover three ranpges of operation. Between
.30 MHz a & MHz bandwidth iz available
with «2:1 8WH in three ranges. By using &n
antenna coupler, a bandwidthofupto 14 MHz
may be operated (please see SWR window
that follows).

The diagram shows an FI23 with an 83 series
balun as it is delivered. The AMA model for
2kW and COM model for 8kW lock alike, but
the I'TX (B00W) has a smaller balun casing
like the FDEBC antenna shown on page .

I 3xlambdad 21,3 MHz

| 4 xlambda’d 284 MHz

— I t

Operation. The line drawing above shows the
matching retios for the FIDO3 in 5 ranges. The
total length of 20.2m is divided £o the rght of
the antenna centre {dotted vertical line} into
guarter-wave sections. The left side mirrors
that shown, The interface for the 1:6 balun
must divide a guarter wave by the ratic 1w 2.
This condition applies for the FDE on 7, 1/ 14,27
25.4/35.5 Mz, bul not on 21 Mz, The feed
point guarter-waves are shown by bold lines.
With the indicated lambdafd antennalengths,
all ether sections are connected using current
or voltage coupling and are active ga follows:
0.5 lambda for 7.1/1 lambda for 14.2/2 lamlda
for 28.4 and 2.5 lambda for 35.5 MHz.

The FI3 (500W) is olten used as a porlable
antenna for travelling or holidays, It is not
only light, bt alse fils in a small pack.
RG58 is suitable az coax line and a few melers
can quickly be suspended. During the day a
range of up to 100 km on the 40m band can be
expected and the rest of Europe can be heard
on 20m. For 10m, good DX conditions can be
exproled again in the next few yvears, so when
planning yournext holiday rememberto order
an FT¥3.

{1 Sxlambdad 355 MHz

Wirkungsweise, Die abenstehande Liniatur
zeigl lhnen dia Anpassungsverhdltnisse fir dig
Fi33in & Bergichan, Von der Gesamildngs
20.2m sind rechis von der Antennenmitie (ge-
strichele Vartikale) Viertelwellznsticke zbge-
teilt. Dig linke Seite gleicht der gezeigten
spiggelbildlich. Die Schnittstells fir den 1.6
Balun mui cing Vierelwelle im Verhaltnis 1 zue 2
teilen. Diese Bedingung ist bei der FD3 for 7,17
14,27 28,4 1 35 5 MHz gegeben, bei 21 MHz
nicht, Die Speisungspunkt-Vierelwallen sind
durch stérkere Linien hervorgshoben, Mt dan
gekennzeichneten lambda’d-Antennenidngen
sind auch alle anderen Teile durch Strom- oder
Spannungskopplung angeschlossen und
wirksam: 0.5lambda for 7,1 ¢ 1 lambda fir 14,2 ¢
2 lambda fir 28,4 und 2.5 larmbda fir 35,5 MHz,

Die FO3, S00W wird gern als Portabel-Antenneg
auf Reisen und Urdaub mitgenommen. Sie ist
lichi und passt auch noch in das kleing
Gepack.

Als Koaxleitung eignet sich BG 58 und mit
einigen Metern Abspannleine ist sie schnell
aufgehngt. Auf dem 40m-Band haben Sic
tapsdber aine Reichwaite bis 1000 km, auf 20m
ist das dbrige Eurapa zu hiren und fir 10m
stehen in nachsten Jahren wieder guta DX-
Bedingungen bevor. Also bai der nachsien
Urlaubsplanung eine FD3-Bestellung vormer-
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Measurement set-up

Vedior Analyzer ZPV

Signai Generator SMS2

Process Controlier PCAS

from Rohde & Schwarz

Measurement procedure

Directional coupler measurement with compensation line,
Measurement at the antenna feed point.

Measurement position of antenna

hl free height feed point above ground idm
h2, end insulators’ free height above ground Tm,im
& water table below ground -Zm
B hurildings within spanning radius 5%
buildings, average height bm
8 spacing of end insulators 20m
81 angle of “inverted V* 150"
Coax down lead, running &t same angle to
both sides of antenna 16m

Antenna Deseription
Article Number

Messurement resalts

SWR window <2:1 from. ..t MHz
Ranges where an antenna coupler is not necessary, using
iambda/Z lengths of coaxial cable for the widest band or
mulitiple thereof.

SWR window <5:1 from...to MHz
Ranges where an antenna coupler can be used for matching
when SWR>2:1...<5:1, using lambda/? lengths of coaxial cable
for the widest band or 2 muliiple thereof, with reduced
transmitting power directly measured between SWR 2..5:1.

Resonances (+/-0f chm)
MHz / Effective impedance / SW

Maximum power handling capacity

SWR<2:1, PA-DCuinput CW/558 kW
corresponding RF output CW/SSHE kW
Mechanical specifications

Antenna length, 80m m
Antenna length, 40m m

Acceptable wind loading (at impact pressure 800 N/'m®3 N
Baluntype

Breaking load kN
Weight ky
Shipping weight, single kg
Packing unit, 4 pieces kg
Reproduction

Datp coneerning the reaonant range, feed point impedance, SWE and SWH bandwidih are

onty valid for the given antenns powition, Varistionn (o the height, the Voangle, the struight

wire configuration and lecal buildings resudt in other valuen. Cuurenteed date cannet be
given for dipoles under 10 MHz over loesy ground - please regard resulis aa approximate
values,
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W3-2000 Sperrkreisdipol 80/40m )

Medautbau

YVector Analyrer 2PV

Signal-Generator SMS2

Process Controller PCAS

von Rohde & Schwarz

Mefivarfahren

Hichtkoppler-Messung mit Kempensationsieitung
im Speisungspunkt der Antenne

Meflposition der Antenne
hi frefe Hihe Spelsungspunkt tiber Boden 14m
ne, h3 freie Hihe Endisolatoren 4. Boden/Dach 7m,tm

g Grundwasser unter Boden -2
B Bauten, im Kreis des Spannweiten-  25%
Bauten, durchschnittliche Méhe 8m
s Abstand Endisolatoren 29m
3 Winketl des “inverted Vee” 130¢

Koax-Niederfihrung, gleichwinklig 2u
den beiden Antennenseiten verlaufend  10m

Antennen-Bezeichnung
Artikel-Nummer

Mefergebnisse

SWR-Fenster<2:1 vor,. bis, MHz
Bergiche, die Sie chne Antennenkoppler nutzen
kannen, bei Keaxialleitungsldngen von lambda/2

fir das ngste Band, oder elnem Vielfachen davon

SWR-Fenster<5:1 ven,, bis, MHz
Bareiche, die Sie bei SWR >2:1.. <51 mit elnem
Antennenkoppler anpassen kénnen, bet Koaxial-
leitungst&ngen von lambda/2 fir das lingste Band,
oder ginem Vieffachen davon, bel reduzierter Sen-
deleistung zwischen SWHR 2...5:1, direkt gemessen

Resonanzen { +/-0 {Ohm)
Mz / Wirkwiderstand f SWR

maximale Belastbarkeit

SWR«<2Z:, PA-DC-Input CW/SSB kW
entsprechend HEQutput CW/SSB KW
Mechanische Angaben

Antenneniinge m
Teilldngen m
Windiastautnahme {bel Staudruck 900 N/m*} N
Balun Typ
Bruchiast ki
Gewicht kg
Versandgewicht, einzeln Kg
Verpackungseinheit, 3 Stiek kg

Wiederhottast ke

Eie Angaben iber die Hesonanzlage, den Widerstand i Spaisapunit, SWH und
SWR-Bandbrede sind nur fir die angegebuene Ant Position giftig,
Abwoichungen in den Hihen, beim V-Winkel, in der gestrackien Dzabﬂuhtung
und in der Bebauung ergeben andere Werte, Fir Dipote unter 2{} Mhz iiber
verustreichem Untergrund kiinnen keine Garantiedaien angeg Jon, bitte
verstehen Sie disse Ergebrisse als Aichiwerls,

¥a-zieg

™ /’M}k #

e e

-
R Y ]

|
{&m
|

[
-]

W3-2000
1664

369..382

3,58.3982
881,714
21.5.222

3,782/ 70714001
8,583/100/201
21,89/21044.2:1

127124
07114

320
2x8,95/2%7 A5
135

1:1 AMA

4.0

2,16

25

8.1

Dipole
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Der Sperrkrais-Kondensator wird aus sinem
Plattenpakeat gebildet, dessen Kapazitit bai
starken Temperaturschwankungen nahezu
kanstant bleibt, Luftsolation und Keramikschei-
ben als Pakethalter gewahrieisten beste
Dauverlastbestandigkeit. Nur 10 kHz Abwei-
chung ergab sich bei einem Versuch, bei dem
die Temperatur von 15 auf 80°C in 1 Stunde
verdndert wurde. Die Kondensatorplatten sind
aus Leichtmetall, alle Gewindeteis sind aus
Edelstahl.

Die Sperrkreis-Indukiivitst ist fest eingsbettet
rwischen ginem RillenkSrper und siner Kunst-
stotfhaut als Wetterschutz. Die Sperkreise sind
mit 2 Wasserschutzkappen versehen, von
denen die jeweils talzeitige (die nach unten
zeigende..) entfernt werden mui.

Zur Varringerung der Element-Spannung aus
der Spannungsreihe der Metalle wurde fiir dia
Spule Leichtmeatall- stan Kupferdraht verwendet.

Gewicht des Sperrkreises: 420 g

——
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Ansicht von obeh

Sie sehen auf den nebenstehenden Kreisdiagrammen eine lypische
Amateurfunk-Antennenaniage. Die obere Darstellung zeigt die
Seltenansicht in Richtung des Drahies vom 80m-Dipal, die untere
Abbildung zeigt die gleiche Anlage aus der Vogelperspeldive.

Von den konzentenrischen Kreislinien ist eine durch stirkeren Strich
hervorgehoben. Die innerhalb dieses Kreises stghenden Objekie
haben EinfluB auf den Widerstand im Speisungspunk!, aiso auf das
Stehwellen-Verhdiinis, Dieser Krels umschlioft das w/6-Nahield,
3,65 MHz gleich siner Wellenlinge von 82,2m, 1/6 davon sind
13,7m. In der Belspiel-Darsteliung wurde flir den Kreisabstand 2m
angenomman,

Sie Kdnnon erkennen, daB obwohl der B0m-Dipot haher als W6 Gber
dem Erdboden hiingt, es noch Einfidifle von den beiden Baum-
kronen und von der Hausnéhe gibt. Ein Dipol Hir 3,65 MHz hat in
freder Authlngung, etwa 14m Uber leltendem Grund, ungeldhr 500,
im Hesonanzpunkt. Sind jedoch noch andere Objekie seitlich in der
Néhe, dann Begt der Speisungspunkl-Widerstand unter 500,
viglieicht bel 30, entsprechend einem SWV 1,7:1. Da bleibt bis 2u

- der «2:1-Grenze nach oben und unten nicht mehr viel Bandbreite.

Der Grund dafilr liegt jedoch nicht beim 80m-Dipol, sonderm in
seiner A6-Umgebung, Kugellitrmig vom Speisungspunkt aus
gesehen, die thnen nicht mitgeliefert werden kann.

Bisher wizde bel diesen Ubarlegungen davon ausgegangen, dafl
die Objekie im Nahleld der Kurzwelien-Antenng "nichiresonant”
sind. Erhebliche Beelntrachtigung kSnnen zwel gleichresonante
Antennen oder antennendhnliche Gebilde ausiBsen, als da sind:
Dachrinnen aus Blech sam! Falirohre in Langen 10, 14, 17, 21 oder
40m, Wischedrihte im Garten, oder auf dem Hausboden, Draht-
zaune, Dacheinfassungen, Standrohre plus Rundfunk- und
Fernsehantennen in der Ndhe von KW-Vertikals, in gestockte 2m-
Anordnungen oberhalb von KW-Beams stecken manchmal einfge
Kurzwellen-Resonanzen von denen ntemand well3, lange "Erd™
leitungen, vom Dachboden zur Wasseruhy im Keller, auch wenn sie
aus 16 Quadrat Kupfer sind und fast 042 bei Gieichstrom haben,

Wir haben in fast 30 Jahren Antennen-Praxis so manches erlebt und
vielen OM durch Beratung helfen k&nnen. Dieses ist jedoch nur
miglich wenn wir alle Fakten die zu threm Problem gehfiren
kédnnlen, wissen.

Wenn Sie eine Beratung brauchen, geht dieses nur, wenn Sie thre
"Antennen-Landschaft” nach der nebenstehenden Vorlage, und
die SWR-Siuation ausithdlich darstellen. Sig kénnen die Kopler-
vorkagen von Seite 18 (Vertikals) und Seite 20 (Dipole) benutzen.

Dipole
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